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Introducéo

Manter comunicacdes confiaveis no mar é de extrema importancia para a seguranca
da embarcacao e para a sua atividade especifica. Esta disciplina apresenta no¢des basicas
referentes as comunicacfes a bordo bem como de equipamentos, redes, servicos e
procedimentos radiotelefénicos usualmente utilizados pelos maritimos.

1 Nocdes basicas

1.1 Onda eletromagnética e suas caracteristicas

Onda eletromagnética é
constituida da variacdo de um !
campo magnético e um campo ; iz do wel |
elétrico em movimento. As ondas
eletromagnéticas se deslocam a | L
velocidade da luz, 300.000 km/s . ve S
(trezentos mil quildmetros por [
segundo). Como exemplo de —
ondas eletromagnéticas, podemos
citar as ondas de radio, a luz e os }a:"@
raios X. As ondas-radio e os raios '

"
.
.

X sédo exemplos de fontes -
artificiais de ondas eletromagnéticas, ou seja, sdo produzidos pelo homem, enquanto a luz
do sol é um exemplo de fonte natural de onda eletromagnética, que € produzida pela natureza.

As ondas-radio sao produzidas por um circuito chamado oscilador, constituido por
componentes eletrénicos, que transforma corrente continua em corrente alternada; depois
sdo amplificadas por um amplificador e conduzidas até a antena que transmite as ondas
radio a distancia, até serem recebidas pela antena de um radio receptor.

Podemos comparar a corrente continua a superficie de um lago tranquilo. Se jogarmos
uma pedra nesse lago, ela, caindo na superficie do lago, formaria uma série de ondas, 0
gue seria comparado a uma corrente alternada. Uma bdia que estivesse a uma certa distancia
poderia ser comparada a antena de um radio receptor. As ondas que se formariam ao
redor do local onde a pedra caisse na superficie do lago iriam se deslocar até atingir a boia,
fazendo movimenta-la.




1.1.1 Nomenclatura

Uma onda é composta de uma crista e um cavado, sendo que a crista € a parte
positiva, ou seja, € a parte que fica acima da linha média, enquanto o cavado € a parte
negativa, por ficar abaixo da linha média. A onda eletromagnética, como transportadora de
uma mensagem, possui caracteristicas como tamanho e quantidade de ciclos, que irdo
influenciar no alcance de lugares distantes.

Ciclo completo — é a distancia entre dois pontos iguais de uma onda.

Amplitude da onda - é a altura entre o ponto maximo positivo de uma onda e a linha
média.

Frequéncia — é o numero de ciclos completos de uma onda em um segundo.
Sua unidade é o Ciclos por segundo (c/s) ou Hertz (Hz). Sao utilizados os mdltiplos: KiloHertz
(KHz), MegaHertz (MHz) e o GigaHertz (GHz).

1 Hz =1 ciclo por segundo

1 KHz =1.000 Hz (mil ciclos por segundo)

1 MHz = 1.000.000 Hz (um milh&o de ciclos por segundo)

1 GHz =1.000.000.000 Hz (um bilh&o de ciclos por segundo)

A igo aarmplal ——————————=

Comprimento de onda — é o comprimento de um ciclo completo, expresso em
unidade de distancia, sendo que a unidade de medida de comprimento de uma onda € o
metro. Podemos identificar uma onda eletromagnética por meio de seu comprimento ou
frequéncia. Sabendo-se que a velocidade de propagacdo da onda eletromagnética é de
300.000 km/s (trezentos mil quildbmetros por segundo), podemos fazer a seguinte relagéo:

C (comprimento em metros) = Velocidade de propagacéo (300.000 Km/s)
FreqgUéncia (em KHz)




Comprimento de onda, em metros, € igual a divisédo da velocidade de propagacao,
em quilémetros por segundo, pela frequéncia, em KiloHertz.

Exemplos:
1- Qual o comprimento de onda de uma onda eletromagnética de 30.000 KHz?

C = 300.000 =10 metros
30.000

2- Qual o comprimento de onda de uma onda eletromagnética de 150.000 KHz?

C = 300.000 =2 metros
150.000

Podemos observar, pelos exemplos, que quanto maior for a freqliéncia, menor sera
0 comprimento de onda.

1.2 Propagacéao

Quando acendemos uma lamparina dentro de um quarto escuro, observamos que
todo o quarto fica iluminado. Isto acontece porque a luz se movimenta da lamparina até os
objetos: armario, cama, paredes, teto e o chdo do quarto. Podemos observar o movimento
das ondas da 4gua em um lago, rio ou numa praia, porque essas ondas sao muito lentas
comparadas a velocidade da luz da lamparina, que é de 300.000 km/s (trezentos mil
guildmetros por segundo) e que ndo podemos ver o seu movimento.

Ouvindo musica em um aparelho de radio, a onda-radio sai da antena da Estacéo-
radio, que transmite a musica, até a antena do aparelho de radio em que esta sendo ouvida
a musica. Outros aparelhos de radio que estiverem ligados na mesma Estacao-radio que
transmite a musica poderdo captar a mesma mausica. Isto acontece porque a onda-radio
(onda eletromagnética) se movimenta em todas as dire¢des. A este movimento chamamos
de propagacao.




1.3 Reflexdo, refragcdo, absorcéo e interferéncia

A onda-radio se propaga em linha reta, mas sofre alguns efeitos, que passaremos a
descrever.

Quando a antena transmissora (aquela que transmite) pode ser vista pela antena
receptora (aquela que recebe), teremos a transmisséo da onda-radio da antena transmissora
até a antena receptora em uma onda direta (linha reta), sem quase sofrer nenhuma influéncia
externa, 0 que permitira uma comunicacao quase perfeita.

Se entre as antenas (transmissora e receptora) houver algum obstaculo, a
comunicacao so podera ser feita se a onda-radio for desviada do obstaculo, para poder
alcancar a antena receptora.

Reflexdo

Uma onda-radio, ao atingir um meio de propagacdo ou um corpo soélido com
caracteristicas diferentes do primitivo, retorna ao meio primitivo com um angulo de reflexdo
igual ao angulo de incidéncia. Quanto melhor condutora for a superficie, melhor refletira a
onda-radio.

Refracao

Uma onda-radio refrata ao atingir um meio de propagagdo com caracteristicas
diferentes do primitivo, mas que a superficie ndo seja tdo boa condutora, ou seja, a direcao
da propagacao da onda-radio é desviada da linha reta.




Absorcgéo

Uma onda-radio € absorvida ao atingir um meio de propaga¢&o ou um corpo solido
com caracteristicas muito diferentes do primitivo, que a superficie ndo seja condutora, ou
seja, a energia da onda-radio é transformada em calor.

Interferéncia

Se duas ou mais ondas-radio chegarem, simultaneamente, ao mesmo ponto do
espaco, poderemos ter uma interferéncia. A intensidade dessa interferéncia dependera da
frequéncia e da amplitude das ondas envolvidas.

Onda Original Lo

Na pratica, os efeitos sofridos pela onda-radio dificilmente ocorreréo isolados, ou
seja, areflexdo, refracéo, absorcao e interferéncia ocorrem simultaneamente e em diferentes
intensidades.
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Propagacéo pelareflex&o via lonosfera

Devido a curvatura da Terra, ndo € possivel propagacdo da onda-radio em onda
direta (linha reta) entre grandes distancias. Essa propagacao é possivel por meio da reflexao
da onda-radio na lonosfera.

Aionosfera € uma camada da atmosfera terrestre localizada, aproximadamente, entre
60 e 400 Km de altura da superficie da Terra. Essa camada possui a propriedade de refletir
a onda-radio.

Aionosfera é dividida em 4 (quatro) camadas denominadas: CamadaD, E, F1 e F2.
A camada D é a mais baixa, situando-se aproximadamente entre 60 e 90 km de altura,
muito importante na propagacéo de ondas longas, refletindo-as, entretanto, para ondas de
pequeno comprimento, comportando-se de forma transparente. Existe somente no periodo
diurno.

A camada E situa-se entre 100 e 150 km de altura. Existe somente no periodo diurno.

A camada F1 situa-se entre 180 e 200 km de altura, € bem mais definida no periodo
diurno. No periodo noturno, é importante para a reflexdo a grandes distancias das ondas
médias.

A camada F2 situa-se entre 250 e 400 km de altura, sua largura € maior durante o
dia.

As camadas F1 e F2, no periodo noturno, tendem a se fundir em uma sé camada,
denominada simplesmente de .

camada F, que tem grande
importancia na propagacao das
ondas-radio de pequeno
comprimento.

A qualidade da propagacao
das ondas-radio esta ligada a quatro
pontos basicos: poténcia da
emissdo, antena do transmissor,
frequénciaescolhida e qualidade
das camadas refletoras
(ionosfera) e sua altitude.

1.4 Ondas sonoras e de radio

O som se propaga devido as caracteristicas da onda sonora, que € uma onda
mecanica, ou seja, precisa de corpos que possuam matéria para se propagar. A onda sonora
pode se propagar no ar, na agua e nos sélidos. Ela é incapaz de se propagar no vacuo, ou
seja, ha auséncia de matéria. A onda sonora se propaga no ar, na velocidade de cerca de
340 m/s (trezentos e quarenta metros por segundo). O espectro ou faixa audivel do ser
humano é de cerca de 20 Hz até 20.000 Hz (vinte mil Hertz ou ciclos por segundo). Quanto
maior a freqUéncia, mais agudo é o som e quanto menor a freqtiéncia, mais grave € o som.
Alguns animais, como 0 cao e 0 morcego, conseguem ouvir acima da faixa audivel humana.



A onda-radio, que é um tipo de onda eletromagnética, também conhecida como onda
hertziana, é produzida com circuitos eletrénicos, denominados osciladores, amplificados
por amplificadores e enviados a antena transmissora para se propagar no espaco, até a
antena receptora. A onda-radio se propaga tanto na atmosfera terrestre como no vacuo.
Para dar um exemplo, podemos citar a luz do sol, que primeiro atravessa o espago entre o
sol e a Terra (vacuo), entra na atmosfera terrestre, até chegar aos nossos olhos. A velocidade
da luz, como ja foi dito anteriormente, € de 300.000 km/s (trezentos mil quildmetros por
segundo). Para que possamos perceber a diferenca entre a velocidade do som e da onda-
radio (onda eletromagnética), podemos observar que, guando assistimos a uma tempestade,
com raios e trovoadas, vemos primeiro o raio e depois, ouvimos o trovao. Quanto mais
distante o raio aparecer do observador, maior serd a diferenga do tempo entre o raio e 0
trovado, onde podemos concluir que a luz (onda eletromagnética) possui uma velocidade
muito maior que a do som.

1.5 Faixas do espectro de freqUuéncia e suas utilizagbes mais comuns nas
comunicagdes maritimas

As ondas-radio ou hertzianas sao divididas em 8 (oito) faixas de frequiéncia. Cada
uma dessas faixas tem uma aplicacdo nas comunica¢des maritimas ou nos sistemas da
navegacao. As siglas que identificam essas faixas de freqiiéncia correspondem as primeiras
letras de sua identificagdo em inglés, e sédo conhecidas internacionalmente desta forma.
Vejamos quais sao elas:

VLF (Very Low Frequency — Fregiéncia Muito Baixa) — Esta faixa inclui todas
as freqiiéncias-radio menores que 30 KHz. E utilizada na navegacao hiperbolica.

LF (Low Frequency — Fregiiéncia Baixa) — Esta faixa vai de 30 a 300 KHz, sendo
também aplicada na navegacéo hiperbdlica e em radiofarois (radiogoniometria).

MF (Medium Frequency — Frequéncia Média) — Faixa que vai de 300 KHz a 3
MHz, sendo usada na sua parte mais baixa por radiofardis e comunicagfes a média distancia.
Também é conhecida como Ondas Médias.

COM
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HF (High Frequency — Freqliéncia Alta) — Faixa de 3 MHz a 30 MHz, sendo usada,
principalmente, em comunicacgdes a grandes distancias. Também é conhecida como Ondas
Curtas.

VHF (Very High Frequency — Frequéncia Muito Alta) — Faixa entre 30 MHz e 300
MHz, sendo usada em comunicacdes de curta e média distancias.

UHF (Ultra High Frequency — Frequéncia Ultra Alta) — Faixa de 300 MHz a 3
GHz, sendo usada em comunicac¢des a curtas distancias e em radares banda S.

SHF (Super High Frequency — Frequéncia Super Alta) — Faixa de 3 GHz a 30
GHz, sendo usada em radares banda X.

EHF (Extremely High Frequency —Frequéncia Extremamente Alta) — Faixa de
30 GHz a 300 GHz, sendo usada em radares e radioastronomia.

Dentre as 8 (oito) faixas, as de maior uso nas Comunicacfes Maritimas s&o:
Ondas Médias (MF), Ondas Curtas (HF) e VHF.

S0KHz 500KHz SMHz 30MHz 300MHz 3GHz 30GHz mlﬂHz

VLF | LF MF HF | VHF | UHF | SHF | EHF

1.6 Tipos e empregos de modulagdo de uma onda eletromagnética

Uma série de ondas-radio (onda eletromagnética) transmitida com freqiéncia e
amplitude constantes é chamada de onda continua ou abreviadamente CW (Continuous
Wave). Esta onda, quando modificada, ou seja, modulada, podera servir de transporte para
uma mensagem. Quando isso ocorre, a onda continua passa a ser denominada de onda
portadora. Citaremos os 3 (trés) tipos de modulagdo mais usados.

Modula¢gdo em Amplitude (AM)— Onda modulada em amplitude, onde a mensagem
esta contida na variacdo da amplitude da onda portadora. Usada nas transmissdes das
radios comerciais (AM), radiodifusao.

i da mansagam

s pofadors

onda moduisda am amidinds




Modulagdo em Frequéncia (FM) — Onda modulada em frequtiéncia, onde a
mensagem esta contida na variagéo da frequéncia da onda portadora. Usada no canal 16
(dezesseis) do VHF mével maritimo.

ofda pofadors

cnda medddda am Faglincia

Modulagéo por Pulso — Onda modulada pela interrupcéo da onda portadora. Usada
na maioria dos radares maritimos.

NAANNANND
VAVAVAVAVAVAVAVAY

onda modulada por pulso

AN A AN
vu Uy VUV




14

2 Equipamentos de comunicagéao
2.1 Instalacédo basica de uma estacdao radiotelefénica

Podemos definir Estacdo Radiotelefénica como o conjunto de equipamentos e
acessorios que possibilitem efetuar comunicagdes, por meio da onda-radio a distancia,
com o uso da voz.

Uma instalacdo basica de uma estacao radiotelefénica é constituida de: Antena,
massa, transmissor, receptor e alimentacao.

Antena - tem como duplo propésito:
* irradiar o maximo da onda-radio na transmisséo; e
* receber o maximo da onda-radio na recepc¢ao.

Massa — também chamada terra, consiste na ligacdo da massa do transceptor
(transmissor e receptor no mesmo equipamento) a agua. Tem a finalidade de reduzir
interferéncias-radio indesejaveis. Nas embarcag¢6es de madeira ou fibra de vidro s&o bastante
utilizadas as massas dos motores de propulsdo. Nas embarcacdes de aco, é utilizado o
préprio casco.

Transmissor —tem a finalidade de gerar, modular (misturar a portadora a voz a ser
transmitida), amplificar e passar a onda-radio a antena.

Receptor —tem a finalidade de separar uma Unica onda-radio, dentre as varias ondas-
radio recebidas pela antena, amplificar, demodular (separar a voz da portadora), amplificar
avoz e reproduzi-la no alto-falante.

Alimentacdo — tem a finalidade de fornecer energia elétrica ao transceptor. Nas
embarcacdes de pequeno porte, a alimentacéo € fornecida por meio de baterias; nas de
maior porte, por meio de um motor gerador.

Antena

Transmissor N

= i
RRJ ‘@ Alimentac&o




2.2 Caracteristicas basicas de um transmissor e um receptor

Um transceptor € um unico equipamento, composto de um transmissor e um receptor.
A fim de podermos melhor explicar o seu funcionamento, iremos separa-lo em transmissor
e receptor.

Transmissor

Analisaremos um transmissor genérico e, para isso, dividiremos o transmissor em
blocos: Oscilador, Amplificador da Portadora, Microfone, Amplificador do Microfone,
Modulador, Amplificador Final, Massa e Antena Transmissora.

Oscilador —tem a fungéo de gerar uma corrente alternada na frequéncia da portadora.

Amplificador da Portadora — tem a fungéo de amplificar, ou seja, aumentar a
amplitude da portadora.

Microfone —tem a funcéo de transformar a voz, que € uma onda sonora, em onda
elétrica, com as mesmas caracteristicas da voz.

Amplificador do Microfone — tem a funcdo de amplificar, ou seja, aumentar a
amplitude da onda elétrica da voz que vem do microfone.

Modulador (ou Misturador) —tem a funcédo de mudar a amplitude ou a freqiiéncia
(dependendo do tipo de modulagdo, AM ou FM) da onda portadora, de acordo com as
caracteristicas da onda elétrica da voz.

Amplificador Final —tem a funcdo de amplificar, ou seja, aumentar a amplitude da
onda elétrica que vem do Modulador e passar a Antena Transmissora a uma poténcia
suficiente para alcancar a Antena Receptora da Estagdo-Radio com que desejamos nos
comunicar.

Massa —tem a funcéo de diminuir, ao minimo, as interferéncias-radio indesejaveis,
levando essas interferéncias para serem absorvidas na agua. Esta presente em todos os
modulos.

Antena Transmissora — tem a fungéo de transformar a onda elétrica que vem do
amplificador final em onda-radio e irradia-la para a atmosfera.

Como ocorre atransmissao:

O radio-operador fala ao microfone; sua voz é transformada de onda sonora para
onda elétrica pelo microfone. A onda elétrica da voz é amplificada pelo Amplificador do
Microfone. O Oscilador gera uma onda elétrica, na freqiéncia da portadora, que é amplificada
pelo Amplificador da Portadora. O modulador muda a amplitude (no caso da modulacao
em amplitude AM) da onda portadora, de acordo com as caracteristicas da onda elétrica da
voz. O Amplificador Final aumenta a amplitude da onda elétrica modulada e a envia para a
Antena Transmissora, que transforma a onda elétrica modulada em onda-radio a ser
irradiada. Isso tudo acontece em milésimos de segundo.
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Receptor

Analisaremos um receptor genérico e, para isso, dividiremos o receptor em blocos:
Antena Receptora, Sintonizador, Massa, Oscilador Local, Misturador, Oscilador Local,
Amplificador de FI, Detector, Amplificador de Audio e Alto-Falante.

Antena Receptora — tem a fungéo de captar a onda-radio da Estagdo Radio que
gueremos ouvir (Estacdo Sintonizada) e transformar essa onda-radio em onda elétrica.

Sintonizador — tem a fungdo de selecionar apenas a frequéncia da portadora da
Estacdo Radio que desejamos ouvir.

Massa —tem a mesma funcdo da Massa do Transmissor.

Oscilador Local —tem a fung&o de gerar uma onda elétrica, no valor da frequiéncia
da portadora da Estac&o Radio sintonizada mais o valor da Freqiéncia Intermediéria.

Misturador — tem a funcdo de misturar a freqiiéncia do Oscilador local com a
frequéncia da portadora da Estacdo Radio sintonizada, originando uma onda elétrica
denominada Freguéncia Intermediéria, que possui uma freqiiéncia fixa, mas com as mesmas
caracteristicas da amplitude modulada da Estagdo Radio sintonizada.

Amplificador de FI (Frequéncia Intermediéaria) — tem a fung&o de amplificar, ou
seja, aumentar a amplitude da onda elétrica da FI.

Detector — tem a funcéo de separar a onda elétrica da voz da onda elétrica da
portadora da Fl.

Amplificador de Audio —tem a fung&o de amplificar, ou seja, aumentar a amplitude
da onda elétrica da voz.

Alto-Falante —tem a funcéo de transformar a onda elétrica da voz em onda sonora
(onda mecéanica) da voz, com as mesmas caracteristicas, para que possamos ouvi-la.



Como ocorre a Recepgéo:

Vérias ondas-radio (provenientes de diversas Esta¢fes-Radio) sdo captadas pela
Antena Receptora, que transforma essas ondas-radio em ondas elétricas. O Sintonizador
seleciona apenas a frequéncia da onda elétrica da Estacdo que queremos ouvir,
encaminhando as demais para a Massa. O Oscilador Local gera uma onda elétrica no valor
da frequéncia da portadora da Estacdo Radio sintonizada mais o valor da Freqiéncia
Intermediaria, que € misturada, no Misturador, a onda elétrica da Estacdo que queremos
ouvir, originando uma onda elétrica no valor da FreqUéncia Intermediaria, com as
caracteristicas da onda elétrica da Estacdo que queremos ouvir. A onda elétrica da
Frequéncia Intermediaria € amplificada no Amplificador de Fl e enviada ao Detector, que
elimina a onda elétrica da portadora da Fl e separa a onda elétrica da voz da Estagéo que
queremos ouvir. O Amplificador de Audio amplifica a onda elétrica da voz, que é enviada ao
Alto-Falante para ser transformada em onda sonora. E entdo, podemos ouvir do Alto-Falante
a voz da Estacdo com que mantemos comunicacao. Isso tudo acontece em milésimos de
segundo.
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2.3 Funcionamento basico das antenas

Um bom transceptor (transmissor e receptor) apenas sera eficiente se sua antena
também o for. Portanto, a antena € um dos componentes mais importantes de um transceptor.
Para cada faixa de frequéncia, MF, HF ou VHF devemos ter, sempre que possivel, uma
antena em separado.

As antenas, principalmente as transmissoras, tém uma relacdo direta do seu
comprimento com o comprimento de onda da freqiéncia que esta sendo transmitida, ou
seja, quanto maior for a freqtiéncia a ser transmitida, menor sera o comprimento de onda e
em consequéncia, 0 comprimento da antena.

Devido aos grandes comprimentos das antenas, principalmente para as baixas
freqUéncias, € utilizado um circuito no ultimo estagio do transmissor, entre o Amplificador
Final e a Antena transmissora, chamado de Acoplador de Antena, cuja finalidade é
compensar eletricamente o comprimento fisico da antena, principalmente nas embarcacoes
de pequeno porte, nas quais ficaria inviavel a instalagdo de antenas muito compridas.
Portanto, o uso do Acoplador de Antena permite a instalacdo de antenas de menor,
comprimento.
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2.4 Modos de operagao simplex, duplex e semi-duplex

de freqiéncia. Um canal pode ser:

As comunicacdes em radiotelefonia séo feitas em canais préprios para cada faixa

Simplex — quando a frequéncia de transmissao e recepc¢ao é a mesma. Apenas a
transmissdo ou a recepgdo pode ser feita a cada vez, ou seja, vocé podera ouvir a outra
Estacao apenas quando terminar de falar.

Estacio F1 Estacéo
>
A B
EstacAo < F1 Estaclo
A B




Duplex — quando a freqUéncia de transmissdo e recepcao séo diferentes. A
transmissao e a recepcédo poderao ser feitas a0 mesmo tempo, ou seja, vocé pode falar e
ouvir ao mesmo tempo a outra Estagéao.

Estagéo > Estagéo

F2

Semi-duplex —quando a freqiéncia de transmissao e recepc¢ao sao diferentes, mas
atransmissao e a recep¢ao ndo podem ser feitas ao mesmo tempo, ou seja, vocé so podera
ouvir a outra Estacao quando terminar de falar.

Estacéo F1 Estacéo
>
A B
Estacio F2 Estacéo

Ty
ey
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2.5 Operacéao do equipamento VHF: caracteristicas, possibilidades e canais especiais

O transceptor de radiotelefonia maritima, na faixa de freqtiéncias de VHF, € comumente
chamado a bordo apenas de “VHF". A faixa de frequéncias do VHF vai de 156,025 MHz até
162,025 MHz, distribuidos em 88 canais, mas a quantidade de canais disponiveis dependera
do modelo de VHF que estiver instalado a bordo. H4 modelos de 6 até 88 canais. A poténcia
média dos VHF é de 25 W (vinte e cinco Watts).

A faixa de frequiéncias do VHF néo se reflete na camada da ionosfera terrestre, por
isso a comunicacao é feita com uma onda-radio direta. Devido a curvatura da Terra, o alcance
do VHF dependera da altura das antenas transmissora e receptora: quanto mais altas, maior
sera o alcance. Na pratica, temos um alcance maximo em torno de 50 milhas nauticas.
Dependendo de obstaculos entre a antena transmissora e receptora, podera nao haver
comunicacao entre as Estacfes, mesmo se elas estiverem a uma distancia menor que 50
milhas nauticas.

O VHF pode ser usado para:

» comunicag0Oes entre embarcagoes;

» comunicagdes entre uma embarcacao e uma Estagdo Costeira;

* comunicagdes entre uma embarcacao e um telefone, por meio de uma Estacao
Costeira;

* transmisséo e recepcao de mensagens de Socorro (mensagens acerca da seguranga
da vida humana no mar, ou seja, de pessoas que estejam correndo risco de vida).

Canais Simplex e Duplex

O VHF possui Canais Simplex e Duplex. Os Canais Duplex devem ser apenas
utilizados para comunicagfes entre embarcacdes e Estacbes Costeiras, ja os Canais
Simplex tanto podem ser utilizados para comunicagdes entre embarcacdes, como para
comunicacdes entre embarcacoes e Estacbes Costeiras. Portanto, use apenas Canais
Simplex para comunicagdes entre embarcacoes.

Exemplos de Canais Simplex: 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,73, 74, 77.

Exemplos de Canais Duplex: 1, 2, 3, 4,5, 7, 18, 19, 20, 25, 26, 88.



Canais Especiais:

Canal 16 — Canal de chamada, canal de escuta permanente, canal de Socorro e
Seguranca.

Canal 6 — Canal utilizado para comunicagdes entre embarcacoes.

Canal 13 — Canal utilizado para comunicacgdes de seguranga entre embarcacoes.
Canal 70 — E proibida a transmissdo em radiotelefonia neste canal, pois ele é
destinado a comunicagdes em DSC (Chamada Seletiva Digital).

2.6 Operacao do equipamento HF/MF: caracteristicas, possibilidades, vantagens e
freqiiéncias especiais

O transceptor de radiotelefonia maritima, na faixa de frequéncias de MF/HF, é
comumente chamado a bordo apenas de “SSB”, isto porque esta sigla representa o tipo de
modulacao feita pelo equipamento. As embarcacgdes que trafegam fora do raio de agao de
um VHF (aproximadamente 50 milhas nauticas) deverao estar equipadas também com um
transceptor SSB, que € o equipamento indicado para comunicacdes de média e longa
distancia, por utilizarem freqiiéncias na faixa das Ondas Médias e Ondas Curtas, que se
propagam refletindo na lonosfera. As faixas de frequéncias do SSB séo: 2, 4, 6, 8, 12, 16,
18, 22 e 25 MHz.

O SSB pode ser usado para:

comunicacgdes entre embarcacoes;

comunicacdes entre uma embarcacéo e uma Estacao Costeira,

comunicacdes entre uma embarcacao e um telefone, por meio de uma Estacgéo
Costeira;

transmissao e recepcdo de mensagens de Socorro (mensagens acerca da
seguranca da vida humana no mar, ou seja, de pessoas que estejam correndo
risco de vida).

Canais de Chamada e de Trabalho

Cada faixa de frequiéncia utilizada no SSB possui um Canal de Chamada, que deve
ser utilizado para chamar uma outra embarcacéo (quando for Simplex) ou uma Estacao

Costeira (Simplex ou DUPLEX) e também para chamada e trafego de Socorro. Os Canais
de Trabalho devem ser utilizados para o trafego de rotina.

COM



Exemplos:

Numero do F~reqUéncia de i Frequéncia de tran§misséo Tipo de canal
canal recepcdo da embarcacao da embarcacéo
N&o possui 2182 2182 simplex
421 4125 4125 simplex
606 6516 6215 duplex
821 8779 8255 diplex
1221 13137 12290 duplex
1621 17302 16420 duplex
1806 19770 18795 duplex
2221 22756 22060 duplex
2510 26172 25097 duplex
Canais de Trabalho (Frequéncia em KHz)
NUmero do Frequéncia de rec~ep(;éo Frequéncia de trangmisséo Tipo de canal
canal da embarcacéo da embarcacao
N&o possui 2086 2086 simplex
401 4357 4065 diplex
603 6507 6206 dudplex
807 8737 8213 duplex
1219 13131 12284 duplex
1623 17308 16426 daplex
1810 19782 18807 diplex
2211 22726 22030 diplex
2506 26160 25085 diplex

Obs.: Lembramos gque os Canais de Trabalho acima sédo apenas um exemplo de
cada faixa de frequéncia, pois 0 SSB possui diversos canais para cada faixa.



2.7 Utilizacao das faixas “Cidad&o”, de radioamador e outros meios como recursos
auxiliares na comunica¢do maritima

Os meios de comunicacao citados a seguir também podem ser utilizados a bordo
das embarcac6es como meio auxiliar de comunicagéo, mas, em hipétese nenhuma, podem
substituir os equipamentos VHF e SSB maritimos, ou seja, podem ser instalados e utilizados
a bordo, mas néo dispensam a instalacéo e uso do VHF e do SSB.

a) A Faixa do Cidadao, também conhecida como “PX” é designada para as
comunicac¢des do cidaddo comum em radiotelefonia, nas modalidades fixo, movel terrestre
e mével maritimo. A Faixa do Cidadao opera atualmente com 65 canais Simplex, na faixa
de 26.965 KHz a 27.605 KHz. O canal 9 (27.065 KHz) é restrito ao trafego de mensagens
referentes a situacdes de emergéncia, o canal 11 (27.085 KHz) é restrito a chamada e
escuta, o canal 19 (27.185 KHz) é restrito ao uso em rodovias. As estagfes de telecomando
poderéo utilizar qualquer um dos seguintes canais: 1T, 2T, 3T, 4T e 5T. Os demais canais
poderdo ser operados liviemente. De acordo com a legislacao atual, a poténcia maxima de
Transmisséo dos transceptores PX € de 7W (sete Watts). Normalmente, a comunicacdo PX
possui um alcance reduzido, em torno de 30 km. Com uma antena especial, no periodo
noturno, pode-se conseguir um grande alcance (as vezes mais de 1.000 km). Para operar
uma Estacado PX, € necessario possuir uma Licenca de Estagéo.

b) O Radioamadorismo, também conhecido como “PY”, é destinado para as
comunicacgdes nio profissionais locais e a grandes distancias. E permitido ao radioamador
operar em diversas modalidades: radiotelefonia, telegrafia, transmissao de imagem e
comunicacao digital. O Radioamadorismo opera em diversas faixas de frequéncias: MF,
HF, VHF, UHF, SHF e EHF. Para operar uma Estacao PY, é necessario possuir uma Licenga
de Estacdo Radioamador e o operador possuir um Certificado de Operador de Estacao
Radioamador.
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c) A Telefonia Celular proporciona radiotelefonia e mensagens instantaneas fixas,
estacionadas, moveis terrestres e méveis maritimas. Apesar do sistema Celular néo ter
sido projetado para atender ao Servico Movel Maritimo, nas proximidades das principais
cidades litoraneas, € bastante utilizado.




3 Redes de comunicagdes e servigos

3.1 Servigo Movel Maritimo

E um servico da EMBRATEL (Empresa Brasileira de Telecomunicagdes) que realiza
comunicacdes teleféonicas entre uma embarcacdo e o Sistema Terrestre de
Telecomunicagbes, ou vice-versa, por meio da Rede Nacional de Estacbes Costeiras
(RENEC).

Eventualmente, realiza também a transmissdo para uma embarcac¢ao de mensagens
recebidas de outra. Por razGes técnicas, ndo realiza conversacdes telefonicas entre
embarcacoes.

A UIT (Uni&o Internacional de Telecomunicac¢des), com sede em Genebra (Suica),
disciplina as comunicagdes criando normas, distribuindo e coordenando freqiéncias em
todo o mundo. Elabora diversas publicagdes em varios idiomas.

O DR-MC (Diretoria Regional do Ministério das Comunicac¢fes), € o 6rgéo
subordinado ao Ministério das Comunicagdes, a quem compete supervisionar, no Brasil,
as comunicacg0es, fiscalizando as determinagbes da UIT e examinando profissionais,
radioamadores e operadores radio.

A EMBRATEL — Empresa Brasileira de Telecomunicac¢des, por meio da Rede
Nacional de Esta¢Bes Costeiras — RENEC, atende as necessidades do Servico Movel
Maritimo (SMM) em @mbito nacional e internacional, realizando comunicacgdes telefénicas
de terra com navios e embarcacdes e bordo-terra, tendo como propésito principal a
salvaguarda de vidas humanas no matr.

s+~ MINISTERIO DAS
" COMUNICACOES
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Eventualmente, a RENEC realiza também a transmissao para uma embarcacgéo de
mensagens recebidas de outra. Por razdes técnicas, ndo realiza comunicacgdes telefénicas
entre embarcacoes.

A RENEC, para tanto, é constituida de 43 esta¢des subdivididas em cinco grupos:

* uma estacéo principal localizada no Rio de Janeiro, dispondo de meios que
possibilitam as comunicag¢des em radiotelefonia com embarcag¢des em qualquer ponto da
superficie terrestre (alcance mundial);

» trés estacdes regionais localizadas em Belém, Olinda e Rio Grande. Estédo
capacitadas a realizar comunica¢des em radiotelefonia com embarcacdes navegando a
grande distancia do litoral brasileiro (alcance de cerca de 550 milhas nauticas);

» duas estacdes locais restritas localizadas em Manaus (atendendo a navegacao
no Amazonas) e Itajai/SC, possibilitando comunica¢des em radiotelefonia com embarcagfes
que naveguem nos rios e dentro do mar territorial brasileiro (alcance de cerca de 200 milhas
nauticas);

» duas estacdes locais restritas localizadas em Santos e Porto Alegre, com alcance
aproximado de 40 milhas nauticas; e

« trinta e cinco estacdes telecomandadas localizadas em Tabatinga, Tefé, ltacoatiara,
Parintins, Almeirim, Santarém, Macapa, Breves, Sao Luiz, Fernando de Noronha, Aracati,
Fortaleza, Natal, Mossoré, Palheiros, Cabedelo, Maceid, Aracaju, Salvador, lIhéus, Teixeira
de Freitas, Sdo Mateus, Vitéria, Casemiro de Abreu, Rio Novo do Sul, Campos, Macaé,
Angra do Reis, Sdo Sebastido, Caioba, Paranagua, Floriandpolis, Morro Reuter, Osorio e
Laguna.

= H ek —*
\ - Ir“"!f_
l IF "'..‘-:-n-u Bapbrs s Lugn -'--":

.-""'I Py FElanim
e wabans

_ﬂ REDE MACTONAL

DE
ESTACOES COSTEIRAS
REMEC

T
Nirs ey B S
W PrifreSpsl t k Il:_-| ;]l Jl;lllr-ﬂ
o T ey b .
Bhiada g
.

& T oo red adiini




3.2 Areas Maritimas do Brasil

O mar territorial brasileiro e o Oceano Atlantico sdo divididos pela Diretoria de
Hidrografia e Navegacdo (DHN) do Comando da Marinha em areas maritimas para fins de
previsédo do tempo.

E importante conhecermos as areas maritimas do Brasil e seus limites, pois a Marinha
fornece a previsao de tempo, de acordo com tais areas.

Areas Maritimas de Previsdo de Tempo sob a responsabilidade do Brasil:

» ALFA - Arroio Chui — Cabo de Santa Marta;

* BRAVO - Cabo de Santa Marta — Cabo Frio (Oceénica);

* CHARLIE - Cabo de Santa Marta — Cabo Frio (Costeira);

* DELTA - Cabo Frio — Caravelas;

» FOXTROT - Salvador — Natal;

* GOLF — Natal - S&o Luis;

e HOTEL - Sao Luis — Cabo Orange;

« NOVEMBER - Norte Oceéanica (Oeste de 020°W, de 7°N a 15°S); e
e SIERRA — Sul Oceénica (Oeste de 020°W, de 15°S a 36°S).
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3.3 Servicos prestados pela Rede Nacional de Estacdes Costeiras (RENEC)

As estacbes da RENEC prestam apoio a navegacgao e a salvaguarda da vida humana
No mar, com oS seguintes servigos gratuitos:

* Transmisséao de Aviso aos Navegantes (NX)*;

» Transmisséao de Previsfes Meteoroldgicas (WX)*;

» Recepcdo de informes meteoroldgicos; e

* Recepc¢do de Chamadas de Socorro, Urgéncia e Seguranca.

* Somente a pedido pelo VHF.

Servigos Comerciais — Além dos servicos gratuitos, a RENEC oferece também
Servigos Comerciais taxados, tais como telegramas, cartas radiomaritimas - SLT (telegramas
com assuntos sociais), radioteleimpresséo (radiotelex) e radiotelefonia.

3.4 Freguéncias de escuta, de chamada, de trabalho e suas finalidades

As frequéncias nas quais se realizam respectivamente a escuta e a chamada de
embarcagdes sao determinadas pela UIT, por meio de Convencéo Internacional.

Em radiotelefonia, as frequiéncias 2.182 KHz, 4.125 KHz e o canal 16 do VHF séo ao
mesmo tempo freqiiéncias de escuta e de chamada, além de serem frequiéncias de Socorro
e Seguranca.

Além das frequiéncias mencionadas, as seguintes freqiiéncias tém escuta permanente
por Estacdes da RENEC (Rede Nacional de Estagdes Costeiras): 6.215, 8.255, 12.290,
16.420 e 22.060 KHz.

3.5 Principais publicacfes afetas ao Servigo Movel Maritimo

Lista de Estacdes Costeiras (List of Coast Stations) e Lista de Estacfes de
Navios (List of Ship Stations) —a UIT edita bienalmente estas listas, que contém os dados
referentes a estacdes costeiras e estacdes de navios de todo o mundo. Entre os dados,
encontramos prefixos, localizacao, frequiéncias de escuta/chamada, frequéncia de trabalho,
horario de funcionamento e tarifas.
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Lista de Auxilios Radio — Este livro, publicado pela Diretoria de Hidrografia e
Navegacédo (DHN), destina-se a eventuais consultas pelas embarcacoes.
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3.6 Orgdos Normativos das Comunicagdes Maritimas

O Regulamento Radio é um conjunto de normas emitidas pela Unido Internacional de
Telecomunicagtes (UIT), agéncia da ONU com sede em Genebra, na Suica, que disciplina
as comunicacgdes, cria normas e distribui e coordena frequiéncias em todo o mundo.

Este Regulamento é complementado por outras normas nacionais emitidas pelo
Ministério das Comunicagfes, que tem como Orgaos supervisores e fiscalizadores as suas
Diretorias Regionais e 0rgéos executivos, a EMBRATEL e a RENEC, que prestam varios
servigos, inclusive o Servico Movel Maritimo.

Licenca da Estacdo Radio de Bordo

Todas as embarcagfes que tenham Estacdo-Radio a bordo, bastando para isso ter
apenas um VHF, terdo de possuir uma Licenca de Funcionamento de Estacdo Movel,
fornecida por uma das Diretorias Regionais do Ministério das Comunicacfes (DR-MC);
esse 0rgao ainda fornecera um indicativo de chamada para a estagéo licenciada. Essa
licenga tera um prazo de validade de cinco anos.

Em principio, podemos afirmar que todas as embarcagcfes de barra a fora séo
obrigadas a se equipar com uma estacao radiotelefénica (VHF e, se possivel, SSB); contudo,
recomenda-se que todas as embarcacoes, principalmente as de transporte de passageiros,
mesmo que empregadas em aguas interiores, devam possuir tal Estacéo. COM




InfragOes e Penalidades

S&o consideradas infragbes na execucdo do Servico Mével Maritimo o
descumprimento das disposi¢des contidas no Cédido Brasileiro de Telecomunicagfes, nas
normas baixadas pela DR-MC e pelo Comando da Marinha e, ainda, nos regulamentos e
convencgoes internacionais vigentes e ratificados pelo Governo Brasileiro.

O executante do servi¢co que infringir as disposi¢cfes que regulam o Servico Movel
Maritimo estara sujeito as seguintes penalidades:

* multa;

» suspensao de até 30 dias; e

* cassacao.

Nas infracBes em que, a juizo da DR-MC, ndo se justificar a aplicacdo de penas, 0
infrator sera advertido, considerando-se a adverténcia como agravante na aplicacdo de
penas, por inobservancia do mesmo ou de outro preceito legal.

A pena sera imposta, de acordo com a infragdo cometida, considerando-se os
seguintes fatores:

* Gravidade dafalta;

» antecedentes do infrator; e

* reincidéncia especifica.

A pena de multa podera ser aplicada isolada ou cumulativamente por infracdo a

gualquer dispositivo legal, inclusive por:

e nao cumprir, em prazo estipulado, exigéncia feita pela DR-MC;

* impedir, por qualguer forma, que o agente fiscalizador execute sua missao;

* causar, com a operacao da estacdo ou equipamento, interferéncia prejudicial a
outros servigos de telecomunicagoes;

« usufruir, determinar ou permitir, mesmo por negligéncia, a utilizacéo da estagéo ou
equipamento de telecomunicacdo para pratica de ato contrério a finalidade do
Servigo;

* ndo manter escuta nos horarios determinados internacionalmente, conforme
previsto;

* nao transmitir o indicativo de chamada conforme determinado; e

* modificar, sem autorizacdo expressa, as caracteristicas técnicas basicas do
equipamento, de modo a alterar-lhe a utiliza¢ao ou a finalidade.

Observacao: O pagamento da multa n&o exonera o infrator das obrigagdes, cujo
descumprimento deram origem a punicao.

A pena de suspensao podera ser aplicada nos seguintes casos:

* quando seja criada situagao de perigo de vida;

 utilizagcdo de equipamentos diversos dos aprovados ou instalados fora das
especificacdes técnicas constantes da licenga para funcionamento; e

« utilizacdo das frequéncias de chamada e socorro para o trafego de mensagens.

A pena de cassacao podera ser imposta nos seguintes casos:

* reincidéncia em infracdo anteriormente punida com suspenséo;

* ndo houver o executante corrigido, no prazo estipulado, as irregularidades
motivadoras de suspensao anteriormente imposta; e



* ajuizo do DR-MC, quando for julgado inconveniente o funcionamento da estacao.
Certificado do Operador

Qualquer estacéo radiotelefénica de bordo s6 devera ser operada por pessoa
portadora de Certificado de Radioperador Restrito.

Isto significa dizer que o navegante, para poder operar VHF e/ou SSB, devera estar
capacitado como Radioperador Restrito.

Documentos

Toda embarcacdo devera ter a bordo, a disposicdo, para serem apresentados,
guando solicitados por agentes fiscalizadores, os seguintes documentos:

» Licenca da Estacéao;

» Certificado de Radioperador Restrito;

» Copiadorecibo da FISTEL (taxa anual recolhida ao Min. das Comunicagdes);

* Quadro resumo com instru¢des de Socorro, Urgéncia e Seguranca,;

 Listade Auxilio Radio (DHN); e

» Livro de Registro de Radiocomunicacdes.

3.7 Funcionamento das radio-balizas indicadoras de posicdo e do transmissor
respondedor radar

A EPIRB - “Emergency Position Indicating RadioBeacon” (Radiobaliza Indicadora
de Posi¢do de Emergéncia) é um equipamento transmissor de alerta de Socorro. Seus
sinais sdo captados ou por um satélite de dOrbita geoestacionaria (Sistema INMARSAT) ou
por um satélite de 6rbita polar (Sistema COSPAS-SARSAT) e retransmitidos a um Centro
de Coordenagédo de Resgate (ou equivalente), que acionaré imediatamente as operagdes
SAR (busca e salvamento) adequadas.

As EPIRBs do Sistema INMARSAT operam na faixa de frequiéncia de 1,6 GHz.

As EPIRBs do Sistema COSPAS-SARSAT operaram na frequéncia de 406 MHz e/
ou121,5MHz.
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O SART “Search and Rescue Transponder” (Respondedor Radar de Busca e
Salvamento) € equipamento que se destina a facilitar a localizacdo de embarcacdes de
sobrevivéncia. Opera na faixa de frequiéncia de 9 GHz; ao receber impulsos Radar, emite
sinal caracteristico, que ird aparecer na tela de um Radar Banda X da embarcacao e/ou
aeronave de resgate, na forma de 12 tragos.

3.8 Estacdes Mbveis Maritimas

As Estac6es Radiotelefénicas Méveis Maritimas garantem o estabelecimento de
comunicacoes entre as embarcacoes, entre a embarcacao e terra e terra e a embarcacéo.

Podemos dividir as Estacdes Radiotelefénicas Moveis Maritimas em:

» estagOes que funcionam apenas na faixa VHF, mais conhecidas apenas como
VHF; e

» estacgbes que funcionam na faixa VHF e MF/HF, mais conhecidas como Estagbes
SSB.

VHF

O VHF, qualquer que seja o tipo escolhido, devera ser homologado (ou registrado)
nas DR-MC (Diretorias Regionais do Ministério das Comunicacoes).

SSB
O SSB é utilizado para comunica¢bes de média e longa distancia. E, em geral,

utilizado pelos navios mercantes, barcos de pesca e embarca¢cées amadoras que fazem
navegacao de alto mar ou travessias oceanicas.



4 Procedimento radiotelefonico

4.1 Regras de operacdo radio: chamada, transmisséo, identificacao e utilizacao de
codigos

As chamadas em radiotelefonia s&o bastante simples, mas
devem ser seguidas algumas regras. O principio basico consiste
em manter-se consciente a respeito da disciplina no trafego das
comunicacgdes, o que significa dizer que ndo basta somente ouvir
mais do que falar, mas, sobretudo, saber identificar os
procedimentos, apds recebé-las.

Outro ponto importante a ser destacado refere-se a linguagem
utilizada nas mensagens dessas comunicagodes, que deve ser clara,
formal e sucinta, ou seja, deve-se falar pausadamente, de forma
concatenada, resumida, de facil entendimento, nunca empregando
girias ou palavras improprias.

Os sistemas na radiotelefonia sdo, normalmente, Simplex, o que significa que é
necessario aguardar que o interlocutor termine a sua mensagem para que se possa, depois,
responder. Caso contrario, havera interferéncia na frequéncia de trabalho, causando
interrupcdo na recepcgao e impossibilidade da emisséao.

As comunicacdes a bordo, inclusive a propria radiotelefonia, devem se encaradas
como instrumentos de seguranca e de trabalho e, como tal, devem ser monitoradas,
registradas e disciplinadas. Para tanto, recomenda-se que se adote a bordo um livro de
registro das comunicacgdes (transmissao e recepc¢ao) e, principalmente, estabelecendo-se
responsabilidade de utilizag&o.

A sequir, explicaremos como efetuar uma chamada radiotelefonica.

As chamadas em radiotelefonia, quanto a prioridade, séo divididas em quatro tipos:
Rotina, Seguranga, Urgéncia e Socorro. A chamada de Rotina tem a menor prioridade e a
chamada de Socorro a maior prioridade, ou seja, se a0 mesmo tempo, em um mesmo
canal, houver as duas chamadas, a chamada de rotina deve ser interrompida para dar vez
a chamada de Socorro.

Chamada de Rotina

A chamada de rotina é a chamada que tem a menor prioridade, mas € a mais utilizada;
deve ser utilizada nas comunicacgdes do dia-a-dia, de assuntos que nao envolvam Seguranca,
Urgéncia e Socorro. As chamadas radiotelefénicas de rotina devem ser iniciadas no canal
de chamada, com uma denominacao da estacéo a que se destina a mensagem, repetida
no maximo trés vezes, seguida da palavra “aqui” e do indicativo da estacéo que vai transmitir
amensagem e, em seguida, diz-se “cambio”, aguardando a resposta da estacdo chamada.

A palavra “cambio” é utilizada para indicar o fim de uma chamada ou mensagem,
passando a vez a outra estacao.
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Como denominagao podemos usar:

 oindicativo de chamada.
Exemplos:
PPNZ, PP1234 — Indicativo de chamada da embarcacéo.
PPR, PPA — Indicativo de chamada da estacao costeira.

* O nome da estagéo.
Exemplos: Navio Nilza, Rebocador Zeus, Rio Radio, Salvador Radio.

* Pode ser usada qualquer outra informacgao que identifique a estagao. Esta
denominacéo é utilizada quando n&o se sabe 0 nome ou o indicativo de chamada.
Exemplo:Navio no meu través de bombordo, embarcacéo fundeada proxima a llha
Rasa.

Uma chamada em VHF (canal 16) deve ocorrer da seguinte forma:

Exemplo: Rebocador Zeus, Rebocador Zeus, Rebocador Zeus aqui Navio Nilza, Navio
Nilza, Navio Nilza, cambio.

A resposta da estagdo chamada, ainda no canal de chamada, deve ocorrer da
seguinte forma:

Exemplo: Navio Nilza aqui Rebocador Zeus, vamos ao canal 6, cambio.

As duas estagcbes mudam do canal 16 para o canal 6 e comecam a falar
alternadamente. Apés o término da comunicacgédo, as duas estagdes retornam para o canal
16.

Chamada de Seguranca

A chamada de Seguranca indica que a estacao vai transmitir uma mensagem relativa:
* aseguranca da navegacao; ou
e aum aviso meteoroldgico importante.

O sinal de seguranca é SECURITE (pronuncia-se SECURITE) e deve ser repetido
trés vezes, antes da mensagem, e sua prioridade é 3, sendo suplantado pelos sinais de
Socorro e de Urgéncia.

Exemplo:

SECURITE SECURITE SECURITE

Aqui Rebocador Zeus, Rebocador Zeus, Rebocador Zeus
Posicdo 10 milhas ao sul da Ilha Rasa

Farol da llha Rasa esta apagado

Céambio.

Chamada de Urgéncia
A chamada de Urgéncia indica que a estagao vai transmitir uma mensagem relativa:

* asegurancade umaembarcacéo; e
» aseguranca de uma pessoa (auxilio médico).



O sinal de Urgéncia € PAN PAN (pronuncia-se PANE PANE) e deve ser repetido
trés vezes, antes da mensagem, e sua prioridade é 2, s6 sendo suplantado pelo sinal de
Socorro.

Exemplo:

PAN PAN, PAN PAN, PAN PAN

Aqui Navio Minerva, Navio Minerva, Navio Minerva
Estou 15 milhas ao sul do Farol de Cabo Frio
Perdi o leme, ndo posso manobrar

Necessito de Reboque

Céambio.

Chamada de Socorro

A chamada de Socorro indica que a embarcacéo esta sob ameaca de grave perigo
(risco de vida humana) e necessita de ajuda rapida.

A chamada de Socorro € MAYDAY (pronuncia-se MEIDEI) e deve ser repetida trés
vezes, antes da mensagem, e sua prioridade € 1, ou seja, todas as outras mensagens
devem dar a vez as mensagens de Socorro.

Toda estacao que ouvir uma mensagem de Socorro deve parar, imediatamente,
gualguer transmissdo que possa perturbar a mensagem e ficar escutando no canal de
chamada e Socorro até ter a certeza de que podera ajudar.

Exemplo:

MAYDAY MAYDAY MAYDAY

Aqui Navio Nilza, Navio Nilza, Navio Nilza
Posicdo 20 milhas ao sul da Ilha Grande
Estou afundando

Necessito de auxilio imediato

Céambio.

Uma embarcacao nas proximidades, que possa prestar socorro, devera transmitir o
“RECIBO” (significa que ouviu o pedido de Socorro e vai prestar socorro).

Exemplo:

Navio Nilza, Navio Nilza, Navio Nilza

Aqui Lancha Progresso, Lancha Progresso, Lancha Progresso
MAYDAY recebido.

Apés a transmissdo do “RECIBQO”, a Legislacao recomenda que a Estacdo que ird
prestar socorro informe quando chegara ao local da embarcacao que pediu socorro.




4.2 Utilizac&o dos cddigos Q, S, R, 0 Codigo de Numero e Sinais e o Alfabeto Fonético
Internacional

No Servico Movel Maritimo, séo utilizados codigos para facilitar as comunicacdes
entre embarcagdes que falam idiomas diferentes e nas comunicagdes com interferéncias.
Utilizamos os seguintes codigos:

Cédigo “Q”

Caodigo composto de trés letras, sempre iniciado pela letra “Q”, podendo ser seguido
por um numero. O cbdigo “Q” pode ser transmitido na interrogativa (pergunta) ou na afirmativa
(normalmente resposta). Citaremos apenas 0s mais utilizados:

QRA? — Qual o nome da sua estag&o?

QRA - O nome da minha estacéo é .....

QRG? —Qual é a sua frequéncia exata?

QRG —Minhafrequénciaexata é ..... KHz.

QRM? — Sofre interferéncia?

QRM — Sua transmissao esta interferida por ..... (1. nenhuma; 2. ligeira; 3. moderada,;

4. consideravel; 5. extrema).

QRN? — Esta sendo perturbado por estatica?

QRN — Estou perturbado por estéatica (1 a 5 como para interferéncia).

QRT? —Devo cessar a transmissao?

QRT — Cesse a transmissao.

QRU? — Tem algo para mim?

QRU — Nada tenho para vocé.

QRY? - Qual é aminhavez?

QRY —Suavez é numero .....

QSA? — Qual a intensidade de meus sinais?

QSA — A intensidade dos seus sinais € ..... (1. apenas perceptivel; 2. fraca; 3.

satisfatéria; 4. boa; 5. 6tima).

QSL? — Pode acusar recebimento?

QSL — Acuso recebimento.

QSO? - Pode comunicar-se diretamente com ..... ?

QSO - Posso comunicar-me diretamente com .....

QTH? —Qual é a sua localizagdo?

QTH - Minhalocalizagéo é ..... (denominagéo ou posicéao em latitude e longitude).

Cédigo “S”

Codigo composto da letra “S” acompanhado do numero de 1 a 9, significa a
intensidade relativa de recepc¢ao dos sinais de uma Estagéo.
S1 - Sinal apenas perceptivel
S2 — Sinal muito fraco
S3 - Sinal fraco
S4 — Sinal regular
S5 - Sinal razoavelmente bom
S6 — Sinal bom
S7 — Sinal moderadamente forte
S8 — Sinal forte
36 S9 - Sinal extremamente forte



Cédigo “R’

Caodigo composto da letra “R” acompanhado dos numeros de 1 a 5, significa a
intensidade relativa de recepcao dos sinais de uma Estacgao.

R1 — Sinal inaudivel

R2 - Sinal pouco audivel

R3 — Audivel com alguma dificuldade

R4 — Audivel praticamente sem dificuldade

R5 - Sinal perfeitamente audivel

NUmero e Sinais

NUmero ou Sinal Palavra Prondncia
0 Nadazero nadaziro

1 unaone u-na-uan

2 bissotwo bi-so-tu

3 terrathree te-ra-tri

4 kartefour kar-te-for

5 pentafive pen-ta-faif
6 SOXiSiX SOK-si-six

7 setteseven se-te-seven
8 oktoeight ok-to-eite

9 novennine no-ve-naine
Virgula coma coma
Decimal decimal decimal
Ponto stop stop
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Letra
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Alfabeto Fonético Internacional

Palavra
Alfa
Bravo
Charlie
Delta
Echo
Foxtrot
Golf
Hotel
India
Juliet
Kilo
Lima
Mike
November
Oscar
Papa
Quebec
Romeo
Sierra
Tango
Uniforme
Victor
Whiskey
X-Ray
Yankee

Zulu

Pronuncia
Al fa

Bra vo
Char lie
Del ta

E co

Fox trote
Gol fe

Ho tel

In dia

Juli ete
Ki lo

Li ma
Mai ke
No vem ber
Os car
Pa pa
Que bek
Ro meo
Sierra
Tan go

lu ni form ou U ni form
Vic tor
Uis ki

Ex rey
lan qui

Zu lu



4.3 A fraseologia padréo e adisciplina nos circuitos

A fraseologia e os procedimentos radiotelefénicos, assim como a disciplina nos
circuitos do Servico Mével Maritimo tém como objetivo padronizar e tornar eficientes as
comunicacgoes.

Antes de utilizar um canal radiotelefénico verifique se esta sendo utilizado por outras
EstacOes. Para isso, ouca o canal alguns segundos antes de uséa-lo, para ndo interferir em
uma comunicagdo em andamento.

Quando estiver fazendo uma comunicacao radiotelefénica, fale pausadamente para
gue a outra Estacdo possa compreendé-lo.

Use as comunicag¢des com profissionalismo, pois elas podem vir a salvar sua vida
ou a vida de outra pessoa.
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